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破局启程
从“零起步”到“国家基地”

2010 年，国家“十二五”规划首次将绿色建筑写入五年
蓝图，建筑业全面转型升级的春风吹到了唐山。彼时的传统工
地，仍陷在“人拉肩扛”的困境里。中国二十二冶敏锐地抓住
变革信号，带着“让建筑像汽车一样标准化生产”的构想，在
唐山按下了装配式建筑的“启动键”，踏上了绿色建筑研发之
路。

这是一条没有先例的探索路。住宅产业化从 20 世纪 70 年
代就已经引入国内，但是当年只是停留在较粗略的体系及节点
研究方面。中国二十二冶没有巨人的肩膀可登踏，更没有飞跃
式的起步，有的只是一步一个脚印深浅不一的探索。

2011 年，“中冶住宅产业化 （北方） 工程技术中心”在唐
山落地，成为了技术研发的桥头堡；同年 5 月，中国二十二冶
与中国建筑科学研究院联手，专攻装配式剪力墙的连接难题。
2012 年，遵化市党峪金山工业园区里，国内首批装配式建筑
PC 生产基地拔地而起。当第一块预制构件从生产线缓缓送出
时，没人想到，这里会成为住房城乡建设部首批授牌的“国家
住宅产业化基地”“国家装配式建筑产业基地”。

基地采用自主创新研发的 PC （预制混凝土） 构件成套智
能装备，可实现产品生产所涉及的布模—布料—振捣—刮平—
养护—脱模—吊装全流程智能化制造，还可以在同一条生产线
上实现多品类 PC 构件生产。这座以“单亩产值最高、单亩产
量最高、自动化科技含量最高”为建设目标的工厂，建成投产
后可实现年生产能力 36 万立方米，成为“北方第一、国内一
流、绿色环保、高效智能”的现代化装配式建筑生产基地。

智能化不仅体现在生产装备上，更贯穿于全流程管理。
2019 年，中冶绿建装配式 PC 数字化智慧工厂智能管理系统正
式启动。该系统集成应用信息化、BIM （建筑信息模型）、物
联网、云计算和大数据技术，以“总厂+分厂”“工厂+项目”
的管理模式，实现预制构件生产的可视化、数据化、流程化、
规范化、协同化。产业工人、供应商、管理人员等可通过公司
级驾驶舱、生产大屏、堆场大屏、项目大屏、手机 APP 等方
式进行查阅和调取，真正实现了从预制构件生产至工程交付全
过程数字化建造。

攻坚破难
破解装配式建筑的“连接密码”

装配式建筑的核心，藏在“连接”二字里，预制的墙体、
叠合板如何连接，直接关系到房屋安全。中国二十二冶为这道

“连接题”熬过了无数个日夜。
最初，团队尝试的是“搭接+套筒”的组合方式。套筒就

像连接器，把两根钢筋套在一起再灌浆固定。可到了项目工
地，问题随之而来：一层楼要装几千个套筒，不仅费料，底部
还要额外浇筑混凝土，生产和安装实在繁琐。“这不行，得
改。”技术人员又研发出第二代“钢筋浆锚连接”，可新问题又
冒出来：灌浆料能否灌满连接腔无法检测，这可是极大隐患。
两次尝试碰壁，团队没泄气。他们把施工记录翻了一遍又一
遍，反复揣摩构件，终于找到新思路：能否不用灌浆，直接让
钢筋搭在一起？经过试验，第三代“后浇段内搭接连接”技术
诞生了——让两个预制构件中的钢筋“手握手”，再支上模板
浇上混凝土把它们裹住，预制构件浑然一体，既施工简单又好
检查。

这一突破，在唐山市浭阳五区一期 9 号楼项目上立竿见
影，整栋楼节省了 4.5 万个套筒、50 吨灌浆料，一层 3 个单元
1000 平方米的安装，4 天就能完成；现场抹灰量减少了 70%，
脚手架和模板用料省了一半，建筑垃圾少了 80%，水电、扬尘
都随之减少。这项技术入选了中国五矿十大职工技术创新成

果，在同年举办的装配式建筑产品发布会上获得了国内知名专
家组的称赞：“达到国际领先水平，值得推广。”

2016 年年初，中国二十二冶与中冶建研院、清华大学强
强联手，掀起装配式建筑的设计革命。团队攻克了钢结构住宅
防火、防腐、空间利用等行业难题，创新研发装配式钢—混凝
土组合结构体系。浭阳锦园 4 号楼成为这一技术的示范工程
——钢结构含钢量 75 千克/平方米，总用钢量 800 吨，实现无
外露梁柱、空间通透开阔，户型可随心分割、灵活改造。

项目首次大规模运用 BIM 技术，每一根钢梁、每一个节
点都在数字模型中提前“彩排”；钢构件采用数控切割，尺寸
偏差精准控制在±0.5 毫米以内。浭阳锦园项目的实践，不仅
是建造方式的革新，更在于对“绿色、低碳、高质量”居住价
值的全面彰显。据统计，相比传统建造方式，项目在施工过程
中有效减少了混凝土养护用水 5000 多吨，降低能耗 70%，减
少现场用工 50%以上，以实实在在的数据诠释了“绿色建筑”
内涵。

浭阳锦园的个案经验升华为行业共享的通用语言。2025
年 2 月，由中国二十二冶牵头起草的团体标准 《装配式钢结构
建筑预制构件与节点技术规程》 正式发布实施。该标准覆盖装
配式钢结构建筑构件、节点的设计、生产、施工和验收全流
程，让每一栋装配式建筑都拥有相同的品质根基，为“好房
子”的规模化建设筑牢根基，推动“好房子”从单点示范走向
规模化推广。

以智赋能
数字工厂“拼”出好房子

2025 年 3 月，一座建筑面积 1867 平方米的全装配式钢结
构研发楼在中国二十二冶国家装配式建筑产业基地拔地而起，
从破土动工到精装交付仅用 20 天。走进研发楼，生态健康环
控系统营造出四季如春的舒适环境——恒温 26℃、恒湿 50%、
PM2.5 过滤效率达 99%。磁吸式钢化岩板的应用，使一层 600
平方米大厅的地砖铺装仅用 5 小时即可完成，且可随时拆卸替
换。预制卫生间整体防水技术将渗漏率降低 90%，“藏梁包
柱”的结构创新实现户内无梁无柱的超大空间，减隔震技术可
削减 50%至 80%的地震能量。

更令人惊喜的是，这些房子还藏着绿色秘密。全装配式钢
结构研发楼大量使用再生材料，工业固废粉煤灰替代部分水
泥，建筑垃圾转化为再生骨料，固废利用率超过 40%，建筑全
生命周期碳足迹降低 40%。楼顶光伏板兼具发电与遮阳功能，
配合储能系统与智能电网，真正实现了建造高效、居住环保的
双重目标。中国二十二冶勇担美好生活创造者、社会责任担当
者之使命，以“两化”为实施路径，通过“双核心理念”和

“五大支撑体系”，倾力打造具有“八优品质”的好房子，形成
中国二十二冶独有的“22258 建设美好家”好房子体系。从参
编国家标准到主编团体标准，中国二十二冶实现了从“先行一
步”到“领先一步”的跨越。

落地惠民
从示范工程到千家万户

浭阳锦园项目总建筑面积约 17 万平方米，是唐山首个装
配式+精装修住宅小区，市民第一次真切感受到——房子可以
告别尘土飞扬的工地和漫长的建设等待，取而代之的是工厂预
制、现场装配的高效与整洁。

技术成果正加快转化为百姓“住有所居、住有好居”的切
实获得感。装配式建造方式让更多家庭早日搬进新居、住上安
心房，体现在实实在在的民生改善中。工厂标准化生产让建筑
质量更有保障，抗震性能提升让居住更加安全，节能环保材料
让室内空气更洁净，精装交付让业主省去二次装修的奔波。

中国二十二冶的装配式建造模式正加速辐射京津冀。作为

华北地区最具规模的国家装配式建筑产业基地，生产的预制叠
合板、预制楼梯、预制内外墙板等产品，已占据京津冀区域市
场。从北京门头沟新城 14 街区棚户区改造项目，到顺义区杨
镇棚户区改造再到通州区台湖镇项目等——中国二十二冶的装
配式构件正源源不断走进千家万户的安置房和住宅楼。同样，
在河北，唐山遵化的低层装配式钢结构农村住宅让农民也住上
了绿色环保的新居；廊坊霸州的装配式技术正应用于污水处理
厂等民生基础设施建设，让城乡百姓共享绿色发展成果。

从遵化基地的智能化工厂到遍布京津冀的 200 多个工程项
目，从第一块预制构件下线到累计生产供应超 55 万立方米，
中国二十二冶以“体系标准化、制作工厂化、现场装配化、装
修一体化、成本最优化、管理信息化”的产业化目标为指引，
正用工业化的力量重塑建筑业范式。在这座“绿色花园工厂”
里，智能化生产线昼夜不息地运转，数字化管理系统精准高效
地调度——一幅“像造汽车一样造房子”的崭新图景，正在京
津冀大地上铺展开来，让更多百姓从“住有所居”迈向“住有
宜居”。

像造汽车一样造房子像造汽车一样造房子

5555万立方米构件万立方米构件““拼拼””出安居宜居新答卷出安居宜居新答卷
□□ 徐静徐静 佟欣佟欣

在唐山这片曾见证中国近代工业荣光的土地上，中国

二十二冶集团有限公司（以下简称“中国二十二冶”）以

钢铁铸就筋骨、用创新驱动变革，将装配式建筑雕琢成兼

具精度与温度的匠心之作，让住上“好房子”的期盼，从

纸上愿景落地为百姓推门即享的日常。

智能建造指挥中心智能建造指挥中心

中国二十二冶国家装配式建筑产业基地中国二十二冶国家装配式建筑产业基地

为 进 一 步 加 强 房 屋 市
政 工 程 施 工 安 全 生 产 管
理 ， 落 实 企 业 安 全 生 产 主
体 责 任 ， 不 断 提 升 施 工 安
全 生 产 标 准 化 管 理 能 力 ，
切 实 减 少 安 全 生 产 事 故 发
生 ， 近 日 ， 黑 龙 江 省 住 房
城 乡 建 设 厅 制 定 了 《黑 龙
江 省 房 屋 市 政 工 程 施 工 安
全 生 产 标 准 化 管 理 实 施 细
则》，明确了建筑施工项目
安 全 生 产 标 准 化 、 建 筑 施
工 企 业 安 全 生 产 标 准 化 管
理 自 评 和 复 核 的 关 键 环 节
及主要措施。

在 适 用 范 围 上 ， 新
建 、 扩 建 、 改 建 的 房 屋 建
筑 和 市 政 基 础 设 施 工 程 项
目 的 建 筑 施 工 安 全 生 产 标
准 化 管 理 工 作 均 适 用 ， 包
括 建 筑 施 工 项 目 安 全 生 产
标 准 化 管 理 和 建 筑 施 工 企
业 安 全 生 产 标 准 化 管 理 。
在 管 理 方 式 上 ， 省 级 住 房
城 乡 建 设 主 管 部 门 依 托 相
关 信 息 化 系 统 实 施 建 筑 施
工 安 全 标 准 化 管 理 的 监 督
指 导 ， 市 、 县 级 住 房 城 乡
建 设 主 管 部 门 运 用 信 息 化
手 段 适 时 采 集 、 共 享 施 工
安 全 标 准 化 管 理 信 息 ， 结
合 日 常 监 督 同 步 开 展 施 工
安全生产标准化管理工作。

细 则 明 确 了 企 业 创 标
主 体 责 任 。 建 筑 施 工 企 业
应 当 成 立 安 全 生 产 标 准 化
自 评 机 构 ， 依 据 《建 筑 施
工安全检查标准》《市政工
程施工安全检查标准》，对
在 建 项 目 的 安 全 生 产 标 准
化 管 理 情 况 进 行 月 度 自
评 ， 应 用 信 息 化 系 统 填 报
相 关 佐 证 材 料 ； 项 目 完 工
后 ， 自 评 机 构 应 会 同 监 理
单 位 结 合 主 管 部 门 检 查 情
况 汇 总 修 正 每 月 自 评 分
值 ， 应 用 信 息 化 系 统 填 报
工 程 项 目 自 评 材 料 。 建
设 、 施 工 和 监 理 等 单 位 应
当 定 期 检 查 承 建 项 目 安 全
生产标准化管理工作，结合
各类安全隐患整改情况，审
核确认项目自评材料。施工
企业应当依据 《施工企业安
全生产评价标准》 等规范标
准开展企业年度安全生产标
准化自评工作。

在 属 地 监 管 要 点 方
面 ， 细 则 要 求 属 地 监 督 主
体 以 项 目 月 度 自 评 为 基
础 ， 涵 盖 施 工 过 程 三 个 阶
段 （基 础 、 主 体 、 装 饰）
结 合 日 常 监 管 和 季 度 复 核
情 况 对 项 目 安 全 生 产 标 准
化 工 作 进 行 确 认 。 属 地 监
督 主 体 应 当 按 照 施 工 期 每
季 度 开 展 不 少 于 一 次 的 安
全 标 准 化 管 理 阶 段 性 抽
查，结合发现问题的整改处置情况复核、修
正 企 业 标 准 化 管 理 自 评 结 果 。 推 行 样 板 引
路、典型示范，对省、市级施工安全标准化
观摩项目予以全省通报激励；推行信息化管
理，对利用人工智能+、人工智能技术监管
和数字工地等信息化手段实施安全标准化管
理的项目予以通报激励。

此外，细则高度重视结果应用，明确建
筑施工企业申办安全生产许可证延期时，应
当在到期前三个月内完成企业年度安全生产
标准化自评，市级住房城乡建设主管部门以
企业自评结果为基础，以承建项目安全生产
标准化管理复核结果为主要依据，对企业安
全生产标准化管理工作进行核定。建筑施工
安全生产标准化管理情况作为政府相关部门
进行评先推优、投融资风险评估、保险费率
浮动等重要参考依据。鼓励政府投资项目招
投标优先选择建筑施工安全生产标准化管理
业绩突出的建筑施工企业及项目负责人。

黑剑雨

日前，广东省广州市花都区重点安置民生
项目禧悦时光住宅小区顺利通过竣工验收，不
久将正式交付业主入住。为筑牢民生工程质量
底线，近年来，花都区住房城乡建设局全程靠
前服务、从严监管，围绕工程建设全周期，严
格落实质量监督管控各项举措。

健全现场监管体系，严把工序质量关口。
花都区住房城乡建设局全面落实施工全过程监
管机制，紧盯地基基础、钢筋绑扎、混凝土浇
筑、屋面及厨卫防水等关键隐蔽工程，严格执
行“监理验收合格后方可进入下一道工序”硬
性要求。全面推行样板引路管理制度，先行打
造住宅实体样板、工艺标准样板，统一施工工
艺规范与质量验收标尺，以标准化管控从源头
夯实工程建设质量基础。

压实各方主体责任，构建闭环监管链条。
花都区住房城乡建设局围绕事前风险预防、施

工过程管控、问题闭环处置、责任倒查追溯、
信用联合约束、智慧技术赋能六大维度，建立
住宅工程全链条闭环监管体系。逐级传导质量
管控压力，压实建设单位工程质量首要责任，
同步强化施工、监理、设计等参建单位主体责
任落实，针对性防范房屋开裂、渗漏、不均匀
沉降、装修瑕疵等住宅常见质量通病，切实保
障人民居住安全。

运用 AI （人工智能） 督查赋能，提升隐患
排查效能。依托广州市住房城乡建设局 AI督查
数字化模块，花都区住房城乡建设局以科技手
段强化施工风险防控，对现场巡检影像开展智
能识别研判，自动抓取各类施工质量隐患，实
现质量风险早预警、快处置，大幅提升隐患排
查精准度与整改效率。该项目开工至今，累计
组织 2 轮 AI专项督查，排查发现的 35 项施工质
量问题，已全部督促施工单位完成整改销号。

落实业主查验制度，回应人民安居诉求。
花都区住房城乡建设局将业主查验制度作为提
升群众住宅质量获得感、满意度的核心抓手，
如在禧悦时光住宅小区中，指导建设单位组织
小区业主实地查验房屋，以住户使用视角排查
各类质量瑕疵，现场收集的全部质量问题均由
施工单位完成全面整改。通过业主查验制度倒
逼建设及施工单位主动落实整改、形成问题闭
环管理，及时回应人民居住关切，从源头减少
住宅质量类投诉、信访事项，持续提升辖区住
宅工程整体建设品质。

花都区住房城乡建设局相关负责人表示，
下一步，将持续保持高标准、严要求的工程监
管态势，抓实抓细住宅工程全过程质量监督、
竣工交付保障各项工作，匠心打造群众放心、
品质过硬的民生安居精品工程。
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超双疏自清洁辐射制冷材料

给建筑穿上“防晒衣”

预制构件生产车间预制构件生产车间
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建筑也能穿上“防晒衣”，实现“自发
降温、自动清洁”？超双疏自清洁辐射制冷
材料为解决建筑节能与运维难题提供了一
种全新的答案。

该款材料集成“制冷+清洁+护材”三

重功能。其中，它的制冷原理可概括为 6
个字——“不吸热，多散热”。通过设计，
使该款材料达到太阳光反射率≥98.6%与大
气 窗 口 波 段 红 外 辐 射 率≥99%的 双 重 极 限
性 能 ， 从 而 实 现 无 需 能 耗 的 “ 被 动 制
冷”，能显著降低建筑外墙温度 25 摄氏度
以 上 ， 不 同 场 景 下 可 减 少 空 调 制 冷 能 耗
15%至 60%。

除了降温优势外，它还具有自清洁抗
污 能 力 ， 材 料 模 仿 荷 叶 表 面 的 微 观 结 构 ，
使水和油污难以附着，雨水滑落时便能带
走灰尘，实现“自清洁”，有效减少建筑外
立面维护成本。

目前，该材料已覆盖民用建筑、粮油
仓储、石油化工、电力设备等领域，总应
用面积突破 100 万平方米，累计节约能耗
1500 万千瓦时，减排二氧化碳约 9255 吨。
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